Ha ocnoBy unana 24. craB 1. 3akona o cpenmwoj mkonu ("CiyxOeHu
rnacHuk PC", Op. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02, 62/03, 64/03 n
101/05),

MuHucTap npocBeTe U cropTa JOHOCH

IIT PABUJIHHUK
O AOITYHHU MTPABUJIHUKA O HACTABHOM IIVIAHY
N ITPOI'PAMY 3A THMHA3NJY

Yam 1.

Y IlpaBuiHUKY O HACTaBHOM IUIaHy M MpOrpaMmy 3a THMHA3HUjy
("Cnyx6enn timacauk CPC - IlpocBernm rtimacHuk", Opoj 5/90) u "IIpocBeTHH
rnacHuk", Op. 3/91, 3/92, 17/93, 2/94, 2/95, 8/95, 23/97, 2/09, 5/03, 10/03, 11/04,
18/04, 24/04, 3/05 u 11/05), y Ilporpamy o6pa3oBama u Bactiutama - 3a I, II, 11l u IV
paspen rumMHasyje, mocie mporpama mnpeamera PAUYHAPCTBO M MHOOP-
MATUKA 3a III pa3pen, momajy ce mporpamu mnpeamera PAUYHAPCTBO U
NH®OPMATUKA 3a IV pa3pen npupoaHO-MaTeMaTUUYKOr CMepa M OINIITEr TUIA
rumHazuje 1 PAUYHAPCTBO U MH®OPMATUKA 3a IV paspen apymrBeHO-
je3UUKOr cMepa TMMHa3Hje, KOju Cy OAILITAaMIaHHU y3 OBaj MPABHJIHUK U YUHE HETOB
CacTaBHH JI€O0.

Yrag 2.

OBaj MpaBUJIHHMK CTYIIa HA CHAry OCMOT JlaHa OJ1 laHa 00jaBJbUBamba y
"IIpocBeTHOM ri1acHUKY'.

bpoj: 110-00-592/05-02
V¥ Beorpany, 27. janyapap 2006. ronuse

MHUHUCTAP

np Cnobonan Bykcanosuh



PAYYHAPCTBO 1 UHOOPMATHUKA
(3a IV paspen npupogHo-MaTeMaTHIKOT cMepa
U OIIITET TUIa TUMHA3H]e)

YUETBPTU PA3PE]]
(1 gac menemHo + 30 yacoBa BexkOu, 32 + 30 yacoBa rOUIILE)

MJBEBU nacrase npeamera 3a IV paspen cy:
- YIIO3HABakE Ca MPOrpaMuMa 3aCHOBAaHUM Ha IPO30pHMa;
- pa3BHUjame CIoCOOHOCTH MHCamka Mporpama Bohenux gorahajuma.

3AJIALIA nacraBe npeameta 3a IV paspen cy:
- YIIO3HABaKk€ M TMPAKTUYHO KOpHIIheme MporpamMckor okpyxkema Delphi 3a
pelraBama rnpodiemMa Ha pauyHapy,
- YIIO3HAaBamk-€ U OBJIa/IaBalkhe OCHOBHUM pajilbaMa HaJ 0azaMa mojiaTaka.

CA/IP2KAJ ITPOT'PAMA

1. Ilporpamu 3acHOBaHM Ha npo3opuma (2)

OcHOBHE KapaKTEpUCTHKE IporpaMa 3aCHOBaHMX Ha IPO30pHUMA.
Enementu rpaduuke xopucHumuke mnospimu (Graphical User Interface). Ilporpamu
pykoBohenun porahajuma (morahaju, m3Bopm norahaja W pykoBaomm porahajuma).
[Tpo6nemu koje pemaa Delphi.

2. YBoa y pa3BojHo okpyxeme Delphi (8)

[Touerak panma u ynpasibamwe Delphi-jem. Ilpazan npojexar. UyBame u
oTBapame mpojekta. OOpaszaly M ToOJeNIaBamke HETroBUX CBojcTaBa. JlojaBame
KoMIIOHeHaTa oOpacily. KommoHeHTa y >KWkH. JeTHOCTaBHE KOMIIOHEHTE: O3HaKa
(Label), oxBup 3a texct (Edit), myrme (Button) u uacoBuuk (Timer). CBojcTBa
KOMIIOHEHAaTa Y HHXOBO TojemaBame. Jlorahaju kommoHeHaTa HW PyKOBAOIHU
norahajuma.

3. KomnoneHnTe u3dopa u koHTejHepcke kommnoHente (10)

Komnonente uzbopa: okBup 3a motBpay (CheckBox), pagmo-myrme
(RadioButton), rpyna paguo-nyrmaau (RadioGroup), okBup ¢ muctom (ListBox),
komMOuHoBanu okBup (ComboBox). KoHTejHepcke KOMIIOHEHTE: OKBUpP 3a TpyIy
(GroupBox), mioua (Panel). Buzyenno rpynucame komnonenara: pam (Bevel).

4. KommnoHeHTe 32 pajx ¢ Hu30BuMa (6)

Bumepennu oxsup 3a texer (Memo). Mpexe nonaraka (StrigGrid).
[IpojexToBame ammukamnuja KOpUIINEHEM jeTHOAMMEH3MOHATHUX M JBOIUMEH3HO-
HAJIHUX HHA30BA.

5. MyaTuMeaujaiHe aluidKamuje u mramMname (8)

[TnatHO 3a nprame (Canvas). llprame nuHHMja ¥ TpocTUX (UTypa.
Hltamname nprexa u Tekcra. KommnonenTa 3a ciuky (Image). Penpoaykiuja 3Byka u
Busieo caumaka (MediaPlayer).



6. IIpo3opu 3a aujanor u uspaaa menuja (6)

[Tornporpamu 3a mposope 3a aujaior (ShowMessage, MessageDlg,
InputBox). IIpo3opu 3a nujanor 3a oTBapame M 3aTBapame natoreka (OpenDialog,
SaveDialog) u 3a u360p 60je (ColorDialog). M3pana menuja. Kommnonenre riaBHOT
(MainMenu) u nmomohsor menuja (PopupMenu).

7. OcHoBu paja ¢ 6azama noaaraka (10)

[Tojam Ga3e momaTaka (penamuona 0a3a, Tabene, aTpuOyTH, N-TOPKE).
[Tojam mpuMapHOT KJby4a, CTPAHOT KJbyda U CeKyHAapHOT uHeKca. MHTerpurer 6aze
nojaraka. TumoBu Oa3a mojaTaka (JOKaldHE, KIHjEeHT/CEpBEp, AUCTPUOYHpaHE).
Opranmsanuja Be3e ¢ Oazama mnopgaraka. Texnomorumja BDE (Borland Database
Engine). CrtBapame Oa3ze momaraka kopumihemeM mporpama Database Desktop.
[IpojexToBame amukaiyje 3a paj ¢ 6azama rnojataka KopumhemeM yapoomaka.

8. KommnoneHTe 3a Be3y ¢ 6azama noaaraka (12)

KommonenTe 3a Be3y ¢ Ttabenom Oa3e momartaka (Table, DataSource).
Kowmmonente 3a mpuka3 u Memame moaaraka y 0asu (DBGrid, DBText, DBEdit,
DBMemo, DBImage). ®uirpupame momaraka. Hasuramuja kpo3 tabemy (DBNa-
vigator). OOpana Tabene u3 mporpama (kperame no tabenu — First, Last, Next, Prior,
Locate, GotoNearest, Opucame 3anuca — Delete, ymerame 3anuca — Insert).

HAYNH OCTBAPUBAIBA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

[Ipu cactaBspamy mporpama M peaocieay TEeMaTCKUX LEIHHA BOAMIO
ce pauyHa o o00e30ehuBamy IMOCTYIHOCTH Y OCTBapHBamy cajpikaja, Kao U O
MCUXO(PU3NIKIUM MOTYNHOCTHMA YYSHHKA OBOT y3pacTa.

VY3 cBaky TeMaTCKy ILEJMHY JaT je OpWjeHTaluMoHH Opoj yacoBa 3a
HCHO OCTBApUBAIbE.

OcraBpuBame nporpama padyHapcTBa M HMH(OpMATHUKE IOCTIKE Ce
T00OpOM OpTraHHU3aIMjOM HACTABHOT MPOIIeca, IITO MPAKTHIHO 3HAYM:

- panmoHaITHO KopHuiTheme pactoNoKUBOT (JOH/IA YacoBa;

- 100py opraHu3alyjy NpakKTUYHUX BEXKOU HA payyHapy;

- nobap u300p 3a/aTaKka KOjU Ce allTOPUTAMCKH peIIaBajy.

Panmonanno xopumrheme yacoBa mojpasymena ao0ap pacropen pajia.
[IpunmkoM mHeroBe M3pajie BOAUTH pavyyHa Ja CBaKO MOJYTOALIMTE UMa 3a0KpYKeHE
TEMaTCKe IeNTNHE.

VY nmorieny opraHuszanije paja, 3HauajHO je OOpaTUTH NaXmky Ha
cienehe enemenre:

- TEOpHjCKa HACTaBa CE M3BOJM Ca IIETHM OJCJHEEHEM H, 110 MOTPEeOH, HACTABHUK
MPaKTUYHO JIEMOHCTpHpa ynotpedy padyHapa. Ha wacoBuma Teopujcke HacTaBe
yueHHIIMMa Tpebda 00jaCHUTH OCHOBHE Hapea0e M KOMaH/E U YIyTUTH MX KaKo
Jla TIOBE3Yjy M MpPHUMEY]y MPETXOAHO yCBOjeHA 3HAMmba M CTATHO TOACTUIATH
YUCHHKE J1a TIOBE3Yjy MMO3HATO Ca HETO3HATUM;

- yBekOaBame W TpAKTHYaH pajJ M3BOJE CE Yy paduyHaApCKoj JabopaTOpHjH, TOX
KOHTPOJIOM HACTaBHHMKA. YUCHHIM H3BOAE BekOE CaMOCTalHO, IOIITO Of
HaCTaBHUKA JOOMjy MOTpeOHA yIyTCTBAa O HAYMHY paja, MocTynuuMa u (azama
u3page. TokoM peannsanuje Be)KOe HACTaBHUK je JyKaH Ja NPYXKH CBa
HEOIXO/JHA JO0JaTHa ofjalimbea Kao M MOTpeOHy moMoh CBakoM YYEHHKY
noce6Ho. CBaka BexOa MOpa UMaTH TayHO YTBpheH IMJb U 3aJaTak Koju ce
CaoIIITaBa YYCHUIIUMA;



- YUEHHUIIMMA C€, OCHM TOTa, 33/1ajy MPaKTHYHU JoMahu pajioBH KOje OHU HU3BOJIE
y padyHapcKoj JJabopaTopHuju BaH PEIOBHUX YacOBa HACTaBe.

- 3a u3Boheme BexOU onesbeme ce Aenu Ha JBe rpyne. OuemuBame YUCHHKA
Tpeba 00aBJbaTH CHUCTEMATCKM Yy TOKY IIKOJCKe roauHe. EnemeHTn 3a
olemuBamke Tpeba na Oyay ycMeHe NpoBepe 3Hama, pe3ysiTaTh paja Ha
pauyHapcKUM BekOama, Kao M YKylnaH YYEHHMKOB OJHOC IIpeMa pajny,
U3BpILABamkby IUIAHUPAHUX 00aBe3a U MOIITOBAKY YTBPHEHUX POKOBA.

VY ToKy ocTBapHBama MporpaMa, HEOIXOAHO j€ 12 HACTaBHUK KOPUCTH
Onmre OUIAKTUYKO-METOJAWYKO YIYTCTBO 3a OCTBAPHUBAIGE NPOTpaMa y CpEelmbuUM
IIKOJIamMa, KOje je cacTaBHU Jeo MJIaHOBa U IIporpama.

IIpu peanmuszauuju temarcke nenune "[IPOTPAMU 3ACHOBAHU
HA TTPO30OPHUMA" o0jacHUTH pa3nuKy u3Mely KIacCHYHUX MporpaMa KOjH Hjajior
ca KOPHCHHUKOM BOJI€ Y TEKCTyaJIHOM DPEXHMY paja, ped MO peld, U CaBPEMEHHX
mporpamMa KoJl KOjUX Ce€ KOMYHHUKalfja ca KOPUCHHKOM 00aBjba y rpaduukoM
okpyxemwy. Mcrahu 3Hauaj momroBama crenudukanyje Kojy je mocraBuia ¢pupma
Microsoft npu pojekToBamy rpadudke KOPUCHUIKE MOBPIINA (JIAKIIE CHATIAKEHE Y
nporpamy 0e3 o03upa Ha mpomsBohaua). YueHHIIMMa ce MOTY NpPHKa3aTH HEKU O]
muMa no3Hatux mporpama (Word, Exel m ap.) xako Ou youwim mra UM je
3ajeqHUYKO y morneay ausajuupama (File je yBek mpBU MOJMEHH y T1aBHOM MEHH]Y;
(GYHKIIMOHAJTHO TTOBE3aHE KOMIIOHEHTE Cy 00jequ-eHe Y TPyIe; CBAaKH MPO30p MMa
HEKY LEHTPAJIHy TeMY; CTHJICKA YCarjaleHOCT CBUX Mpo3opa u ap.). [locebny naxmy
oOpatuTu Ha Tojam jgorahaj U Ha HaYMHE HacTajama jgorahaja.

IIpu peanuzammju  tematcke 1enuHe "YBOJ VYV PA3BOJHO
OKPYXEWE DELPHI" ofjacautn HajBakHHje KOoMaHae 3a pykoBame Delphi
OKpyxemeM. M3moxkeHy MaTepHjy yBekOaBaTH Ha IpUMEpUMa ca HEKOJIMKO OKBHpA
3a TEKCT 3a YHOC I0JlaTaka, O3HaKa 3a MpUKa3 pe3yiTara U JyrMaad 3a MOKPETame
u3payyHaBamwa. [1oxkesbHO je 1a ce MpBU MPUMEpPH, JTOK YUEHHUIM HE CTEKHY OCHOBHE
HaBHKE 3a pajl y pa3BOjHOM OKpyxkemwy Delphi, neMoncTpupajy MeTogom "Kopak 1o
KOpak' Tako J1a yYEHHUIIM MOTY JIeTaJbHO J1a UCIpaTe CBE eTalle y U3paju arjIuKaluje.
PykoBaomnm nmorahajuma 3a gyrman tpeba ma Oyay jeqHOCTaBHE JIMHUJCKE CTPYKType,
jep mpU peanu3alyju OBE TEeMAaTCKe LEJMHE HHUje AaKIeHAT Ha M3paju JOTMYKU
CIIO)KEHUX arunkamuja. HactaBHUK OM Tpebasio Aa MHCHCTHpa Ja ce JaToTeKama U
o0jektuma (ymecto on Delphija monyhenux nMeHa) majy ocMmuILJbeHa MMEHa KoOja
OnmKe OJCINKaBajy HHUXOB THII M HaMeHy KopuinhemeM Malapcke HoTammje, Tj.
3a1aBame npedurkca y IMEHY KOjU yKasyje Ha TUI JaToTeke Wi oOjekra. O6aBe3HO
TPaXXUTHU J1a C€ 32 HOBH IPOjeKaT HAIpaBU HOBH KaTaJlor, 1a 30or HaBuka u3 Pascala
He OM JOIUIM y CUTyalHjy Ja HE MOTY Ja pa3a3Hajy U3 KOJUX ce JaToTeKa CcacToju
HEKHU IpojeKar.

[Tpu peanuzaumju temarcke nenuHe "KOMIIOHEHTE M3BOPA U
KOHTEJHEPCKE KOMIIOHEHTE" xopumheme o0pahjeHnx KOMIOHEHTH
yBe)kOaBaTH TNporpaMmMma ca pasrpaHaTuM CTpyKTypama. YcCIoBH Tpeba naa ce
OCllamajy Ha CTamke IOTBPHEHOCTH OKBUpPA 3a MOTBPAY M pPaguo-IAyrMaid. 3a
IpyNHCamke JIOTHUKE [eJIMHE KOMIIOHEHAaTa KOPUCTUTU KOHTEJHEPCKE KOMIIOHEHTE.

[Mpu peammzammju temarcke nenuHe "KOMIIOHEHTE 3A PAN C
HN30BUMA" BumiepeqHu OKBUP 3a TEKCT MOXKE J1a €€ KOPHCTH 3a YHOC U IIPHKa3
JeAHOAMMEH3MOHAIHAX HH30Ba: jeJaH pel 1O MOJaTKy, a Mpeka IMojaTaka 3a
JIBOJUMEH3HOHAIIHE HU30BE.

I[lpu peammszanmju  Ttemarcke 1nenuHe "MYJITUMEIMIAJIHE
AITVTIMKAIWJE N HITAMITABE" yuenunuma npu u3paau rpadpuukux aruivkanyja
CKpPEHYTH TMaXXiky Ja KoOpAWHATHH cucTeM IwiatHa (Canvas) W CBUX KOMIIOHEHTH,



mrto je cragaapa y Delphiju, mma kao moderak ropmu JieBU yrao. AKO UM OBaKBa
OpHjeHTaIlMja MpeCTaBJba MpodseM (300T HABUKA U3 MAaTEMAaTHKE), y TMOYETKY UM Ce
MoOXe aTh (yHKIHMja Koja IMpepadyyHaBa KOOpAWHATE 3ajJaTe IO/ MPETIIOCTaBKOM J1a
j€ KOOpAMHATHY TIOYeTaK JOWH JIeBH yrao. Mcrahu 3navaj mpecinkaBama MpUPOTHUX
KoopauHaTa (KOju Cy peaqHud OpojeBH) Ha Iel0OpOjHE EKpaHCKe IpH IpTamby
MaTeMaTHYKuX (QyHKIH]ja, jep aKo UM ce 3aja Ja HaupTajy rpaduk QyHkiumje, Ha
npumep y=sin(x), ckopo 0e3 u3y3erka he mepu 1 y JlekapToBOM KOOpAMHATHOM
CHUCTEMY JOJEIUTH jeaHy Tauky (piksel) Ha ekpaHy U TaKO yMECTO CHHYCOHUE JOOUTH
npaBy. Takohe, CKpeHyTH MaXKkby Ha HEONXOJHOCT MEHhamba pa3Mepe MpH ITaMIamby
rpaduIKux ejaeMeHaTa 300T pa3IMuuTUX Pe30JIyllMja eKpaHa W IITaMrada (JIMK KOjH
Ha eKpaHy UMa HOpMaJlHEe TUMEH3H]je, Ha XapTHjH MOKE U3TJIelaTH MUHU]aTypHO).

[Ipu peanuzammju temarcke nenuue "TIPO3OPU 3A JIUIJAJIOT U
N3PAJIA MEHUJA" uctahu pa3nuky uzmely ycnoBibenux (modal) 1 HEYCIOBIbEHUX
(modeless) mpo3opa 3a aujanmor. Ha jemHOCTaBHOM MpUMEPY HM3JIO0KHUTH KaKO MOTY
CaMOCTaJTHO HAIPaBHTHU Mpo3ope 3a aujanor. [Ipu Tom yka3zaTu Ha 3Hayaj CBOjCTBA
Modal Result gyrmamu koje mpey3uma IpO30p M Ha OCHOBY Hera Mpeay3uMa
onrosapajyhe axmmje.

[Ipu peanuzanmju temarcke nenmnae "OCHOBU PAJIA C BASAMA
INOAATKA" motpeOHO je M3I0XKUTH TEOPHjCKE OCHOBE paja ca 0a3ama mojaraka.
Kao wirycrtpammja u3nokeHOT MaTepHjajga MOXKE Jla c€ HalpaBH jeJHOCTaBHa Oaza
nojaraka ox map tabena kopumhemeM Borland Database Engine.

[Ipu peammzanuju temarcke nenune "KOMIIOHEHTE 3A BE3Y C
BA3AMA TIOJIATAKA" ckpenyTu naxmy Ha pa3nuky uzMmel)y tabena (Table) 6aze
nmojaraka Koje cy (pu3nyku cMemTeHe Ha JUCKY M ckyma mojaaraka (DataSet) koju
oMmoryhaBa mpuctyn mnomanmuma Tabena. Mcrahm na ce ckym momaraka HE MOXKe
noucToBehnBaTi ca TabenoM, jep OH MpEeACTaBJba CKYN CiIoroBa (OPMHPAHHUX O
noJlaTaka jeJHe Wid Buie Tabena. YKa3aTH Ha TPElIKy KOjy MOYETHHIIM YECTO MpaBe:
3a0opaBibajy ma 3arBope ckyn mozgaraka (Tablel.Close) mpe Hero mro mpucryre
n3MeHu cBojctaBa DatabaseName u TableName. Ydenumuma mopa OWTH TOTIYHO
pa3jalmmbeHo KOju Cy TO PEXHUMU y KOjUMa ce€ MOXKEe Hajla3uTh 0as3a mojaraka
(dsInactive, dsBrowse, dsEdit, dsInsert) u muxoBa cBojcTBa. Y NpOTHBHOM, Ouhe
IpHjaBJbeHa TPElIKa, Ha IPUMED, MPU MOKYIIa]y U3MEHE CJIOra a Jja MPEeTXOIHO CKYI
nonaraka meronom Edit Huje noBeneH y crame dsEdit. YueHunmma cKpeHyTH Naxmy
Jla TIpY TIPUCTYTY T0JbY Tabenie Mopajy BOAUTH padyyHa O FbeTOBOM THITY, Jia C€ HE Ou
Jlecusio a ce 300T MOKyllaja MPHUCTyNa IMOJbY THUMA string KOopHIIhemeM CBOjCTBA
AsFloat npwujaBu rtpemka. [lomTo ydenurm oOuuHo KommoHeHTy DataSource
cMaTpajy CYBMIIHOM, MPHPOJHO IIOCTaB/bajy W NHUTAlkE 3alITO CE BU3YEIIHE
KOMIIOHEHTEe He OM Morje IUPEeKTHO IOBe3aTh ca CKyNoM IojaTaka, Tpeba um
HaBECTU HEeKe NMpUMepe MPeTHOCTH yrnoTpede oBe komrnoHeHTe. Kako oHa nmpeacrasiba
BEHTWJI KOJU BU3yeJIHUM KOMIIOHEHTaMa omoryhasa miu 0J0Kupa NpUCTyn mojanuma
(xopumrhewem cBojctBa Enabled), xopucHa je kaga 300r HEKOT M3payyHaBama Hal
nojanuma Tpeda MPUBPEMEHO PACKUHYTH Be3y Ja Ou ce yOp3aio u3padyHaBame.
Wnu, ako Bu3yeiHe KOMIIOHEHTe Tpeba a "ByKy' mojaTke M3 Heke Jpyre 0aze ucre
nieMe mnojaTtaka (Impena3ak ca jJeJHOKOPHUCHMYKE Ha BUIIEKOPUCHUYKY AarluIMKalujy
Koja TpeOa Ja paau Ha MpeXH) JOBOJHHO je caMo IpeycMepHuTu cBojcTBO DataSet
komrnonente DataSource, ymecTo na ce TO paau 3a CBaKy BU3YEJIHY KOMIIOHEHTY
oCeOHO.

4542006.030.doc/1



PAYYHAPCTBO 1 UHOOPMATHKA
(3a IV paspen npymTBEHO-je3WMYKOT CMepa TMMHA3H]e)

UETBPTU PA3PE/]
(1 gac HenesmHO + 30 yacosa BexxkOama, 32 + 30 yacoBa rOAUIIELE)

[nibeBu peamera cy:
- yIo3HaBamwe ca NMpUHIMNNMa Kopulllhema 1 Kpeupama 0asa 1mojaraka;
- OBJIa/IaBamC¢ TEXHHKaMa HallaXKema Mojaraka y 6azama rmojaaraka;
- ocmocoOJpaBamke YYCHHKA 3a HU3paJy COINCTBEHHUX TMpe3eHTalja mnomohy
padyHapa u Ha lHTepHeTy;
- ocmocoOspBamke YUYeHHKa 3a H3paJy I[pe3eHTalMja BEe3aHUX 3a MaTypcke
pamose.
3agany npeaMera cy:
- yIO3HaBamke U paj ca 6a3zama mojaTaka;
- U3paja npe3eHTainuja nomohy pauyHapa kopuiihemem oaroapajyher codrsepa;
- OBJIaJIaBake HANIPEIHUM TEXHUKaMa 00pajie TEKCTa;
- Kpeupame npe3eHTanuja Ha aTepuery.

CAJIP2XKAJ ITIPOI'PAMA

I BA3E IIOJATAKA (34)

1. OcHoBu 0a3a nmogaraka (6)

[Tojam 6Gasze momataka (BII). Cucremm 3a ympaBbame Oa3zama MoOJaTaka.
Nndopmanmonn cucremu. Besa BIl u nnpopmanmonux cucrema. Mogenu BII.
Penammone BII. OcuHoBHM mojmoBu penanmoHux BII (Moxen, eHTUTET, HOMEH,
aTpudyT, penanuja u nap.). [lojam kipyua BII. Illema penaunone BIL.

2. Kopumhemwe 6a3a nogaraka (4)

VYmo3HaBame KOHKPETHOT cucteMa 3a ympabibambe bIl. Kopumheme ynampen
kpeupanux bII. Ilnmanupame jegnoctaBuux bBII. Kopumhewe mabnona 3a
Kpeupame jeqHoctaBHux bIT.

3. Paa c Tadenama (4)

Kpeupame Tabena (ca u 6e3 yapobmaka). M360p Tuna nogaraka. IloctaBbame
MpUMapHOT KJbyda. YHOIICHE Tojaaraka y tabemy. M3mena (ypeheme) mosmsa u
cioroBa y Tabenu. @opmarupame nojaraka y Tabesm.

4. Peaanuje uzmely tadena (4)
[Tojam pemanmje. Kpeupamwe pemanuja uzmely tadena. Onuc pedepeHimjaaTHor
uHTerputera. MismMene penamyja umely rabdena.



5. ®opwme (odpacuu) (4)

Kpeupamwe dopmu (obpasama) ca u 6e3 yapoOmaka. YHOC MmojaTaka rmoMohy
dopmu (obpazana). JlogaBame CrHeUUjalHUX KOHTpoja (opmu (JIUCT-OOKCOBH,
KOMO0-00KCOBH, KOMaH/IHA TyTMan u ap.). Kpenpame myntu-radenapaux Gopmu.

6. Ilperpa:xxmBame u copTupame (4)
Tpaxemwe nuadopmanuja y radenu. Coprupame, GUATpUpamEe U HHACKCUPAE.

7. Ynuru (4)
Kpeupamwe ymura (ca m 06e3 uapoOmaka). [Iperimem pesynrara ymurta.
Kpeupame Mmyntu-tabenapHux ymura.

8. M3Bemraju (4)
Kpeupamwe wu3BemTaja (ca u 0e3 uapoOmaka). I[lpermen wu3BemTaja.
[locraBipame KOHTpOJIa W M3pauyHaBama y M3BemTajuMa. Kpeupame MyInITH-
TabeTapHUX U3BEIITaja.

II HAITPEAHO KOPUIIREILE ITPOT'PAMA 3A OBPALY TEKCTA (8)
OnmTy NPUHIUOHN BU3YEJIHOT (QopMaTUpama TOKyMeHaTta. AyTOMaTCKO
dopmatupame u pan ca ctuiaoBuMa. CTpaHMYHE O3HaKe, OpojeBH CTpaHa U
dycuHote. U3pana cagpkaja. Pedepeniie n nHIEKCH.
Panuonuiie nokymeHara (mocioBHe Ouorpaduje, mucma 3aluCHUIM, TPOIUCT

Oporrype u ap.)

IIT U3PAJA ITPESEHTAILIUJA (8)
[MpommpuBame 3Hamba O U3paay npe3eHTanyja. [IpuHIIMNN Ha KOjUMa
Ce 3acHWBA Kpeupame JOOpHX claji Mpe3eHTanuja MmoMohy padyHapa.
[Tpunpema npe3eHTalmje MaTypCKor paja.

IVIIPESEHTAIIUJE HA UHTEPHETY (12)
Crpykrypa npe3zenranuje Ha Muarepuery. Enementn HTML-a. Yno3naBamwe
co(TBepCKUX anaTa 3a u3pamy npeseHranuja Ha Muteprery. Ilpesenramnmja
MaTypcKor paza npeko MHTepHera.

HAYUYH PEAJIM3ALNIE ITIPOTPAMA (YIIVTCTBO)

Canpxaj mporpama mnpenmera HMHpopMmaTHKa M padyHapCcTBO 3a
YETBPTHU Pa3pe]l APYIITBEHO-]€3UUKOT CMepa je KOHIMITUPAH TaKo Ja akIeHaT Oy1e Ha
NpaKTHYHOj IPUMEHH padyHapa. Y mopes Tora mro cy y nporpamy H3/BOjeHE YETHPH
IIeJINHE, MOTY C€ YOUHTH JIBE TJIaBHE OOJIACTH 3aCTYIJbEHE y Mporpamy — To cy Oasze
nojiaTaka M u3paja npeseHranuja. Ped je o Bpo akTyesHUM o0JacTMa padyHapcTBa
Yije T03HaBambe j€ IOTPEOHO 3a YCIEIIHO CHAJaXKemhe M KOMYHHKALU]y ¥y
CaBPEMEHOM CBETY.

[Topen cBake o1 yeTHpU TEMATCKe LIEIMHE HAaBEIEH j€ OKBUPHHU (OHA
yacoBa (KOJ IIpBe IEJIMHE, KOja je HajoOOMMHHja, HaBeIEH jeé OKBUPHU (POHI YacoBa U
KOJI CBaKe MOAIICIHHE).



W mopen mpakTu4yHe OpPHjEHTUCAHOCTH IpeaMeTa, MoTpedHa cy W
onpeheHa TeopHjcKa 3HAKA 3a YCHEIIHO MpUMEHY y mpakcu. Crora je mporpam
npeaMeTa 3aCHOBAH TaKo J1a TIOCTOj€ /IBa aCTEeKTa HacTaBe:

TEOPH|CKH U

NPaKTUYHH.

Tepujcka HacTaBa OU ce M3BOJAWJIA Y YUYHOHHULIU Ca LIETUM OACIHCHEM.
IIpema motpeOu, y TOKy wH3BOhea OBE HAcTaBe, HACTAaBHUK MOXKE KOPUCTHTHU
pauyHap (BUIEO-TIPOjEKTOP) 3a AEMOHCTpaInjy MoryhHocTu kopuitheHor codraepa.

[Mpaktuuan 1neo HactaBe Tpeba 1a ce HU3BOAM Yy padyHApPCKOj
naboparopuju. I[lpunmukom wu3Bohema oBe HAcTaBe YUEHHUKE JETHOT OJieJberha Tpebda
HOJICJIUTH Y JIBE€ IPUOJIMKHO jeIHAKe TPYIIe TaKO Ja CBaKM yUYeHHK MMa MoryhHoCT na
paau Ha padyHapy. 3a BpeMe u3Bohema MPaKTUIHE HACTaBe, YUCHUIIU OU yBEKOaBaIH
Kopuiiheme pacroyioKUBUX COPTBEPCKUX ajara 3a pajg ca 0Oazama I0JaTaka,
OJIHOCHO, 3a NPaBJbEHE MPE3CHTANMja. Y HCTO BpeMe BexOanm Ou 3amaTke Koje Cy
JNOOMIIM HA TEOPH]CKHM YacOBMMa WJIM, HEIIOCPEIHO, 32 BpeMe NMpaKTHUHE HACTaBe.
[Topen Tora mokeJbHO j€ /1a CBaKM YUYCHUK Ypaad 1O jelaH MpojeKaT U3 JBE IaBHE
00J1aCTH 3aCTyIUbEHE y Mporpamy. Y OKBHUPY IPBOT MPOjeKTa yuYeHHIU 6u Tpebdaiio na
Kpenpajy 0ase mojaraka Koje ce 0JJHOCe Ha MpoOJeMaTHKy M3 CBAKOJHEBHOT KUBOTA
(TenepoHCKM MMEHMKa, KaTajor Kibura, katanor CD-oBa, pauyHapcku xepOapujyMm u
ap.). dpyru mpojekaT OM ce OJHOCHO Ha HEKY Mpe3eHTAIHjy. YUEHHUK MOXKE J1a
HampaBy JUYHY Mpe3eHTanujy Ha VIHTepHeTy WM Mpe3eHTaljy CBOI MaTypCKOT
paga. HapaBHO, Mory ce mpaBUTH M pa3HE Jpyre Mpe3eHTaluje, ajaul H3pagy
Ipe3eHTalMje U3 IpyTrux obsactu Tpeda aa o1o0pu npeaMeTHH HacTaBHUK. [IpojexTu
ce, 1o TMpaBUIIy, pajie y MIKOJICKO] JJaOOopaTOpHju 3a BpeMe MPAKTUYHUX BEKOW HMIIH
BaH PEJIOBHMX 4YacoBa. 3a yBekOaBame IpajJivBa yUeHUIM 100Mjajy noMahe 3a1aTke,
Koje pazae ko kyhe (ako umajy MmoryhHOCTH). YdeHHIIMA, KOJU HEMAjJy padyyHape KoJl
kyhe, Tpeba omoryhutu uzpany nomahux 3ajgaraka y mkoiau. Y ¢popMupamy KOHauHE
OLIeHE YUYCHHUKa, TIOpEe]] OlleHa ca IMICMEHUX 3aj[aTaka U TeCTOBa, Tpeda 1a y4ecTByje U
OIIEHA MTPAKTUYHOT pajia yYeHHUKa.

VY mporpamy HHje HampaBJbeHa CTPUKTHa mojaena u3mely dvacoBa
TEOpHUjCcKe HacTaBe M BexxkOu. Melytum, mpubmmxHO uctu GOHI vacoBa (y TOKY
IIKOJICKe TOAWHE) je MOCBeheH Kako TEOPHjCKOj HAcTBaW Tako W BekOama. Y
3aBUCHOCTH O] PACHOJOXKMBUX pecypca IIKOJe, MpenyliTa ce HacTaBHUIUMA
npeaMeTa J1a OpraHu3yjy H3Bolemhe HacTaBe y YYHOHHIIH, OJHOCHO, J1ab0paTopuju.
To mpakTU4yHO 3HAYM Ja TMOjeUHE HACTaBHE jeUHHIIE (KOje 3aXTeBajy MHTEH3MBAH
NPaKTUYHUA Paj) MOTY Jia c€ y TOTIYHOCTH OCTBapyjy y J1abopaTtopuju, JOK HEeKe
Ipyre (TEOPUCKU OPUjEHTHCAHE) MOTY Y IIEJIOCTH J]a C€ OCTBAPY]y Y YUHOHUIIH.

VY nemy mporpama Koju ce OJTHOCH Ha 0a3e moiaTaka u3IBOjeHO je ocaM
notuenuHa. [IpBa je HasBana OcHoBH 0a3a mogaraka U OHa je, INPETEXKHO,
TeOpUjCcKOr KapakTepa. OBne ydyeHWIM Tpeda Ja ce YIOo3Ha)y ca I0jMOM
nH(GOPMAIIMOHOT CHCTeMa M OWTHUM TOjMOBHMMa Be3aHMM 3a Oa3e monartaka (BII).
YcnemHo caBniajiaBamke OBE TMOALEIMHE je BeOMa BAaXXHO 3a pa3yMEBambe KOHIIETTA
BIl. OBae nocebHy nmaxmy TpeOa MOKIOHUTH MOJAEIMMA IOJaTaka, a JeTajbHO ce
3agpkatu Ha penanuoHuM BII. IlojMoBM kao mTo Cy: mema, moamieMa, MpUMapHA
KJbY4, CTPaHU KJbYY UT]. Takohe Tpeba ga Oyay 00jalimbeHn y OBOM JIemy.

Jpyra noanenuHa je Ha3Bana Kopumheme 6a3a mogaraka. OBo je
NPaKTUYHO OpHMjeHTUCaHa noauenuHa. OBe ydeHuIu Tpeda /1a ce yIo3Hajy ca HEeKUM
KOHKPETHHUM CHCTEMOM 3a ympaBibame O0asama moparaka (CYBII) kao mro cy:
ACCESS, MySQL, SQL-server u ap. YOKBUpY TOra MOTOJHO je J1a ce yIO3Hajy ca
kopumhemeM Hekux BIT koje cy yranpen Gpopmupane.



Tpeha moamenuua Ha3BaHa je Paa ca TaGesama. Y OKBHpPY OBe
nojanenuHe Tpeba o0jacHUTH MojaM Tabene W HeroB 3Havaj 3a penanuoHe BII.
IToce6HO ce Tpeba 3ampkaTH Ha pa3nuiu u3Melhy cTpykType Tabene (umeme) u
nomaraka y tabenu. Kopucrehu xonkperan CYBII yuenunu tpeba ga kpeupajy
HEKOJIMKO Tabena u, o MoryhHocTtH, 1a GopMaTupajy nojatke y mHMa.

3a moBe3uBame ABE WM BHUIIe Tabena OWTaH je TojaM peranuje.
UYerBpra mnoauenuHa, Ha3zBaHa Peganmje m3mel)y TtaGesa opHocu ce Ha OBY
npobaematuky. OBrme Tpeba 00jacCHUT Be3e THIIA: JelaH MpeMa jeJaH, jeJaH MmpemMa
Bumie u ap. Takobe, Tpeba 00jacHUTH Ja ce HE MOTY aXypuUpaTu IMOJAIM y JEeAHO]
Taben aKko ce TUME HapyIaBa penanuja uzmel)y te u aApyrux tadena (pedepeHnnjanu
UHTETPUTET).

[Tonuenuna Ha3Bana @opme (oOpacum) OJHOCH CE Ha MperyienaH
YHOC W TIpHKa3 mojaTtaka mo cioropuma. dopme ce Mory ¢dopmupaTH Ha pas3He
HAa4yWHE, a PEJIATUBHO j€JHOCTABaH HAYMH j€ JIa C€ 3a T€ CBPXE KOPHUCTHU YapOOHaK
(ako CVYBII 1o omoryhaBa). Mehytum, ako ce ¢opme Kpeupajy 0e3 momohu
yapoOmaka, 3a To je moTpedHa u oapehena mporpamepcka (Iu3ajHEpCKa) BEIITHHA,
Ka0 M NO3HAaBakE HEKUX KOMIIOHEHTH KapaKTEPUCTHUYHHMX 33 BH3YEJTHE arljIMKallvje.
OBJe je moXeJ/bHO YIO3HATH YUYEHHUKE ca HAYMHOM KopHIlhema HEKHMX KOMIIOHEHTH,
anu 6e3 3aNaxkermka y IeTajbHa pa3Marpama.

[Hecra nonuenuna je HazBaHa IlperpaxkuBame U copTHpame U OHA
ce, YIJIaBHOM, OJHOCH Ha pax ca jenHoMm Tabenom. Behuna CYBII npyxa pasne
MoryhHOCTH 3a copTHpame U ypeheme moaaraka. Ha KoHKpeTHHUM npuMepruMa Tpebda
NOKa3aTH KaKo ce BPILIU MHJCKCHPAe KOJIOHA 3a OpiKe HalaXeme MolaTaKa.

3a cBaky bBIl Beoma je OumTHa MOTryhHOCT ycCHemHOT HallaKema
XKeJbeHuX nojataka. [Togamu ce mpoHanase mocraBbambeM yIUTA.

VYV cenMoj momnenwHu (Ha3BaHO] YNMTH ) Tpeba 00jacCHUTH MOjaM
yOHUTa U Ha4YuH Kpeupamwa ynuta. Kon nmojenunux CYBII ynutu ce jeAHOCTaBHO MOTY
Kpenpatu Kopumthemem uapoOmaka. I ako mocroju oBa moryhHoct, Tpeba ce
3aap’KaTh Ha Kpeupamwy ynuTa 0e3 xopuihewma yapodbmaka. OBae Tpeba o0jacHUTH
mra je SQL u kako ce popmupajy ynutu nomohy SQL-a.

[locnenwa noauenuna (y okeupy BII) ogHocu ce na HW3Bemraje.
OBzne Tpeba 00jacHWTH INTA je WM3BEUITa] U HA KOHKPETHUM TNpPUMEpUMa ITOKa3aTH
Kako ce (opMupajy HU3BEIITaju. JEAHOCTaBHHUjE j€ Kpeupame H3BelITaja MmomMohy
gapoOmaka (ako CYBII to omoryhaBa), anu oBme Tpeba Moka3aTH KakO C€ MOTY
dbopMupatu u3BemITaju U3 BUIlE Tabena kopumtheweM ymuta. M3rnen usBemraja je
J0CTa BaKaH ma oapeheHy maxmy Tpeba MOKIOHUTH W (opMaTHpamy IojAaTaka y
U3BEIITAjy.

W3pana mpeseHranyja je 1e0 Koju OM ydeHHKa Tpebano aa yBene y
MPE3CHTOBAaE COMCTBEHOI pajJa Ha pa3He HauMHE — IHCMEHO, Kao TMOJPIIKY
u3narama (mpeaaBama) U Kao npeseHtanujy Ha Mateprery. Ilpernopyka je ma tema
OBOT TIpojeKkTa Oyje TeMa MaTypCKOT pajia yueHUKa.

OBaj meo mporpama cactoju ce u3 Tpu noxanenuHe. [IpBa je Ha3BaHa
Hanpenno kopumrhewe mporpama 3a o0paay Ttekcra. Kako cy yuenunu eh
caBJIaZlali OCHOBE TEKCT IPOIIecopa OBaj €0 MporpaMa HaMEHCH j€ YIIO3HABamWky ca
JIOJIaTHUM MoryhHOCTHMa TEKCT Mpolecopa y H3paad MpojekTa (MaTypcKOT paja).
[MocebHy mnaxxmy o0OpaTUTH Ha OINIITe NPUHIMUIIE BU3YEIHOT (OopMaTHpama
JIOKyMEHaTa y KoMe Ou ydeHHIH Ha Beh TOTOBOM MpUMEPKY JOKYMEHTa MOTJIHU Jia ce
YIO3Hajy ca BpCTaMa MpuKasza y KOjuMa Ce BHJE IOTJIaBJba, HACIOBH, ITOJHACIOBH U
np. Hakon wu3pame mimana matypckor pajga mpehu Ha YMo3HaBamke ayTOMaTCKOT
dopmatupama W paga ca CTHJIOBHMA. YHOIICHE CaMOr TEKCTa MaTypCcKOT paja



YUEHHUIIM MOTY OJpPAaIHUTH KOoJ Kyhe a OHUM yueHHIMMa KOju HeMajy MoryhHocTu na
TO O/pajie BaH IIKOJe OM Tpedaso OMOTYhUTH MPHUCTYI padyyHApCKOj JabopaTopuju
BaH PEIOBHHMX 4YacoBa ako je To mMoryhe. YHoOIIEHEM CTpaHMYHUX O3HaKa, OpojeBa
cTpaHa, ycHOTa Kao W3paJoM caapkaja, pedepeHIm U MHACKCAa MaTypCKH paj Ou
0o 3aBpiieH. Y OBOj LETUHM OOpaTUTH NaXmky Ha PaJUOHUIYYy JTOKYMEHTa C
MOCEOHMM OCBPTOM Ha U3pajy MOCIOBHE Onorpaduje.

Hpyra mnonuenuna WM3paga mnpe3seHtanmja oOyxBata u3panmy
Ipe3eHTalnje MaTypckor pajaa. Hapouurto je BaxHO Aa yYEHHIM NMpUXBaTe MPUHIUIIE
Ha KOjUMa ce 3aCHUBA Kpeupame 100pHX Mpe3eHTaluja.

Tpeha nonmuenuna Ilpe3enTtanmja nHa HWHTepHeTy ce OTHOCHM Ha
yno3HaBame yueHnka ca HTML-om u HekuM on copTBEpCKHX ajiaTa 3a H3paay
npeseHtanuje. [Ipernopyka je ma ce HacTaBM pajJi C ajlaTroM KOjH je KopuliheH Yy
JPyTOM paspely U Jia ce y KOHKPETHOj U3paju COICTBEHE IMPE3CHTAIljeé MaTypCKOT
pama oOHoBe u mpommupe Beh credyeHa 3Hama. Hapounty maxmy oOpaTuTH Ha
CTPYKTYpY npe3eHTauuje Ha HTepHery.



